Zatacznik
do Programu Funkcjonalno - Uzytkowego

OPIS SYSTEMU OPOMIAROWANIA | PARAMETROW URZADZEN

1. STANDARDOWE FUNKCJE STREFOWEGO OPOMIAROWANIA CISNIEN | PRZEPLYWOW
WODY W SYSTEMACH DYSTRYBUCII BEDACYCH W POSIADANIU PRZEDSIEBIORSTWA
UStUG KOMUNALNYCH W BYTKOWIE

Wozrost cen energii, opfat srodowiskowych oraz eksploatacji i w konsekwencji wzrost cen
produkcji wody powoduje, ze ekonomicznie uzasadnionym staje sie powszechne
wykorzystanie i rozwoj systemoéw statego monitoringu dystrybucji wody.

Najistotniejsze i w praktyce najbardziej wykorzystywane sg informacje o:

- objetosci wody wydobytej i wpompowanej do sieci dystrybucyjnej

- przeptywach wody w kluczowych punktach sieci wodociggowej i

- cisnieniach roboczych w sieci wodociggowej

Informacje te w postaci danych pomiarowych powinny by¢ rejestrowane, archiwizowane i

analizowane zaréwno w postaci ciggu chwilowych pomiardéw (profili) jak i w formie okresowych

(sumarycznych) wynikéw. Taki sposéb gromadzenia, transmisji i analizy danych umozliwia

spdjny sprzetowo i programowo - system monitorowania.

Wyniki analizy danych - uzyskanych z rozproszonych w terenie punktéw pomiarowych i

przeanalizowanych za pomocg odpowiednio zdefiniowanych algorytméw przeliczeniowych —

powinny spetni¢ nastepujgce, standardowe funkcje:

- informowa¢ o chwilowej i okresowej ilosci wody wyprodukowanej

- informowaé o minimalnym zuzyciu wody (suma wody wttoczonej do sieci minus suma ilosci
wody dostarczanej kluczowym odbiorcom i na potrzeby technologiczne np. ptukanie sieci -
rejestrowane w tym samym czasie)

- informowac o stratach wody w procesie dystrybucji

- informowac o rozktadzie cisnien w krytycznych punktach sieci wodociggowej w
zaleznosci od chwilowych rozbioréow wody w celu wtasciwego planowania modernizacji i
rozbudowy sieci,

- alarmowaé¢ w czasie rzeczywistym o przekroczeniach zadanych dla poszczegdlnych
pomiaréw (maksymalnych i minimalnych) poziomdéw krytycznych (alarmowych) w
kluczowych punktach i obiektach sieci wodociggowej

- Dodatkowo system monitorowania powinien spetni¢ szereg funkcji pomocniczych
alarmujac, informujac i archiwizujgc zdarzenia i stany: chwilowych, nieuzasadnionych
poboréw wody z sieci hydrantowej (np. kradziezy wody), standéw licznikdw (zdalny odczyt
wodomierzy i przeptywomierzy).

Wiasciwie dobrany i wdrozony system monitoringu pracy sieci pozwala na podjecie

odpowiednich dziatan, ktorych skutkiem ma by¢ ograniczenie strat w dystrybucji wody.

Opomiarowanie strefowe pozwala bowiem na uzyskanie informacji na temat istnienia awarii

sieci wodociggowej oraz daje wiedze, jaka ilos¢ wody zostaje w wyniku tych awarii utracona.

Wskazuje réwniez na obszary w ktérym nalezy ich szukaé. Ponadto skraca on czas trwania

awarii, poniewaz operator systemu monitoringu natychmiast jest o nich powiadamiany.

Planowany system monitoringu ma dostarcza¢ wiedze na temat strat powstatych w wyniku

awarii sieci wodociggowe]j codziennie, a po dtugookresowej rejestracji skali rzeczywistych



przeptywow dla poszczegdlnych rejondw sieci ma réwniez informowac na biezgco w postaci

alarméw o przekroczeniach typu: rozszczelnienie sieci wodociggowej, obszarze zaistniatej

awarii, poborze i skali poboru wody z hydrantéw oraz innych przekroczeniach w normalne;j
pracy sieci.

System ten ma réwniez dostarcza¢ danych na temat rozktadu istniejgcych tam cisnien.

Dtugookresowe gromadzona wiedza na temat ci$nient panujgcych na sieciach wodociggowych

i skali przeptywow, jest potrzebna dla podejmowania racjonalnych decyzji zwigzanych z dalszg

eksploatacjg sieci wodociggowej (jej rozbudowg, wymiang, awaryjnym jej wytgczeniami,

regulacja cisnien etc.) Planowany system monitoringu i opomiarowania sieci wodociggowej
postuzy¢ moze réwniez dokonywaniu wyliczer,, majgcych na celu stworzenie w przysztosci
modelu hydraulicznego sieci.

Do gtéwnych korzysci wynikajgcych z wdrozenia systemu monitoringu dystrybucji wody nalezg:

- objecie kontrolg szczelnosci wszystkich rejonéw sieci wodociggowej;

- obnizenie strat w dystrybucji wody poprzez pozyskanie ciggtej wiedzy o obszarze
wystepowania awarii oraz ich skali (szybsza informacja — natychmiastowa reakcja);

- otrzymywanie informacji o ewentualnych nadwyzkach ci$niert panujgcych na sieci, ktdra to
informacja jest niezbedng do podejmowania decyzji o optymalizacji pracy sieci. Na
podstawie danych pomiarowych mozna bowiem podejmowaé decyzje o likwidowaniu
ewentualnych nadwyzek cisnienia. Takie dziatanie ma na celu ochrone sieci wodociggowej
przed awariami i co za tym idzie — zmniejszeniu strat wody;

- pozyskiwanie informacji alarmowych o stanach awaryjnych i ewentualnych nieuprawnionych
poborach wody z hydrantéw;

- poprawa komfortu dostawy wody (skrécenie czasu awaryjnych wytaczen i stabilizacja
cisnien);

- precyzyjna ocena sprawnosci hydraulicznej systemu.

Majgc powyzisze na uwadze, proponuje sie zastosowanie systemu monitorowania

przeptywodw i cisnien w oparciu o state punkty pomiarowe oraz takie wykorzystanie urzagdzen
pomiarowych i rejestrujgcych, ktére pozwoli w prosty sposéb spetni¢ wszystkie opisane wyzej
standardowe funkcje systemu monitorowania. Docelowo ma przynies¢ wymierne korzysci z
analizy uzyskanych w ten sposéb danych pomiarowych.
Dotychczasowe rozwigzania z zakresu monitoringu i opomiarowania sieci wodociggowych
okazywaty sie niezwykle drogimi pod wzgledem finansowym zaréwno w samej fazie ich
budowy, jak réwniez w czasie ich uzytkowania. Wymagaty bowiem budowy drogich komér w
celu montazu w nich przeptywomierz, stupkéw telemetrycznych lub wyniesionych ponad linie
gruntu szafek mieszczgcych urzgdzenia elektroniczne a to podnosito koszty realizacji systemu.
Ponadto do punktéw monitoringu nalezato doprowadzaé energie elektryczng, lub budowaé
maszty wyposazone w baterie stoneczne (kosztowne projekty techniczne wymagajace wielu
uzgodnien i dokumentacji, majacych przetozenie na cene systemu). Dodatkowo punkty
pomiarowe systemu, przy koniecznosci zasilenia ich w energie zewnetrzng mozna byto
planowaé tylko tam gdzie byt do niej dostep, a nie w miejscach, w ktérych dokonywanie
pomiarow bytoby z punktu widzenia technicznego konieczne. Kolejnymi argumentami
przemawiajgcym za nierealizowaniem systemu opartego na punktach pomiarowych zasilanych
energetycznie sg koszty zwigzane z utrzymaniem takich punktow w przysztosci, jak rowniez ich
staba odpornos¢ srodowiskowa.

Proponuje sie wiec budowe systemu monitorowania opartego o urzadzenia zasilane z

wymiennych baterii wewnetrznych, ,spdjnego” sprzetowo i softwar’‘owo (rejestratory i

oprogramowanie pochodzi¢ powinny od jednego producenta), prostego w budowie i obstudze



oraz taniego inwestycyjnie i eksploatacyjnie w pordwnaniu z systemami wymagajgcymi
zewnetrznego zasilania energetycznego i zwigzanego z budowa duzych komér pomiarowych.
Jedynie na terenie uje¢ wody istnieje zasilanie w energie elektryczng 230V. Stad w tych
punktach proponuje sie zabudowe urzadzen pomiarowych zasilanych z sieci energetycznej.
Planowany system nie bedzie wymagat rowniez budowy masztéw, anten, etc., a transmisja
danych nie wymaga czynnosci konserwacyjnych i nie podlega zaktéceniom, gdyz wykorzystuje
istniejgcy sie¢ GSM — jest wiec znacznie korzystniejsza od transmisji radiowe] (od ktorej zreszta
odchodzg operatorzy sieci wodociggowych, gazowych i energetycznych)

2. MOZLIWOSCI STALEGO MONITOROWANIA PRZEPLYWOW | CISNIEN NA SIECI
WODOCIAGOWEJ ZASILANEJ Z SUW SOKOLNIKI

Sie¢ wodociggowa gminna zasilana jest ze stacji uzdatniania wody zlokalizowanej jest w
miejscowosci Sokolniki. Na terenie samej stacji znajdujg sie dwa ujecia, gdzie woda
opomiarowana jest urzgdzeniami nienadajgcymi sie do dokonywania tego rodzaju pomiaréw
(wodomierze mechaniczne bez zdalnego odczytu). Na terenie samej stacji réwniez bak jest
odpowiedniego opomiarowania.

Stacja zasila w wode odbiorcéw na terenie wiosek: Sokolniki, Nastazin, Mokre i Walkno. Brak
tam jest jakiegokolwiek opomiarowania strefowego, ktére informowatoby o awariach sieci
wodociggowej, poborach wody z hydrantéw oraz stratach ponoszonych z tego powodu.

3. ZAtOZENIA TECHNICZNE | EKONOMICZNE.

Tworzgc koncepcje opomiarowania i monitoringu sieci wodociggowej zasilanej z SUW

Sokolniki, poddano analizie jej przebieg oraz sposob jej zasilania. Planuje sie rozwigzanie,

polegajgce na zainstalowaniu minimalnej ilosci punktow pomiarowych. Jednak powinny by¢

one rozmieszczone tak, aby osiggnac efekt pozyskiwania wiedzy na temat strat wody. Tak jak

wspomniano wczesniej, mogg pojawié¢ sie one na skutek nieuprawnionych poboréw z

hydrantéw, awarii sieci i zuzycia wody w ramach eksploatacji. Dodatkowo w kazdym punkcie

pomiarowym proponuje sie rowniez zainstalowanie czujnika cisnienia, aby pozyska¢ réwniez

w sposob ciggly informacje dotyczace cisnied panujgcych w poszczegdlnych rejonach sieci

wodociggowej. Proponowany system monitoringu dystrybucji wody miatby takze na celu

dokonywanie bilansowania ilosci wody wttaczanej do poszczegdlnych rejondw sieci.

W celu wdrozenia systemu opomiarowania sieci wodociggowych w gminie Maszewo

przewiduje sie:

1) Zakup oprogramowania do wizualizacji pracy sieci wodociggowej (Program dyspozytorski).
Informacje dotyczace planowanego systemu monitoringu pracy sieci opisane zostaty w
punkcie 4.1 tego opracowania.

2) Na terenie stacji uzdatniania wody zakup i montaz przeptywomierzy elektromagnetycznych
zasilanego z sieci 230 V o $rednicy DN100. Przy czym dwa z nich majg byé wykonane w
wersjach roztgcznych, zas jeden w wersji kompaktowej. Na przeptywomierzach tych maja
zosta¢ zamontowane rejestratory GSM. Informacje techniczne dotyczace planowanych
przeptywomierzy zawarte zostaly w punkcie 4.3, natomiast informacje techniczne
dotyczace rejestratorow w punkcie 4.2.1.

3) Na sieciach wodociggowych miedzy wioskami wymienionymi w punkcie 2. planuje sie
wybudowanie tgcznie czterech punktdw kontrolno-pomiarowych. Wszystkie one majg by¢
zasilane bateryjnie i powinny byé wyposazone w przeptywomierze elektromagnetyczne
zasilane bateryjnie o sSrednicach DN 100 Na przeptywomierzach tych majg zostac
rejestratory GSM. Informacje techniczne dotyczgce przeptywomierzy zamieszczone zostaty



w punkcie 4.4 tego opracowania, natomiast informacje techniczne dotyczace rejestratoréw
w punkcie 4.2.2

Przewidziany sposob zabudowy punktéw pomiarowych w terenie:
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Kazdy przeptywomierz powinien by¢ wykonany w wersji roztgcznej (czujnik miedzy
kotnierzami zamontowany na sieci i zakopany w gruncie, natomiast przetwornik
przeptywomierza wyprowadzony na kablu o dtugosci 5 m do studzienki wodomierzowej).
Do kazdej studzienki wodomierzowej powinien by¢ wyprowadzony réwniez waz
dostarczajacy, poprzez wykonane nawiercenie, wode do pomiaru ci$nienia.

W kazdej studzience powinno nastgpi¢ wpiecie kabla sygnatowego przetwornika
przeptywomierza do rejestratora danych (rejestracja przeptywu wody). Tam tez powinno
nastgpi¢ wpiecie wezyka ci$nieniowego do gniazda przetwornika ci$nienia rejestratora
(pomiar cisnienia wody).

Zakres urzadzen i sprzetu potrzebnego do realizacji stref opomiarowania dystrybucji wody
oraz ich ilos¢, przedstawione zostaty réwniez w ponizszej tabeli:

Rodzaj urzadzenia  llos¢

Oprogramowanie dyspozytorskie*) 1 szt.

Przeptywomierz zasilany z sieci 230V roztgczny o srednicy DN 100%*) 2 szt.
Przeptywomierz zasilany z sieci 230V kompaktowy o $rednicy DN 100*) 1 szt.
Przeptywomierz zasilany bateryjnie o sSrednicy DN100*) 4 szt.
Rejestratory danych pomiarowych GSM (przeptyw) *) 2 szt.
Rejestratory danych pomiarowych GSM (przeptyw i cisnienie) *) 5 szt.

*) Zgodnie z zataczong specyfikacja.




4. STANOWISKO DYSPOZYTORSKIE | TERENOWE PUNKTY STREFOWEGO POMIARU CISNIEN
| PRZEPLYWOW NA SIECI WODOCIAGOWE..

4.1. Wymagane jest aby oprogramowanie do archiwizacji danych oraz wizualizacji pracy

systemu, raportowania i analizowania pracy sieci wodociggowej spetniato nastepujace

funkcjonalnosci:

1) Program zarzgdzajacy systemem monitorowania, powinien by¢ wtasnoscig operatora
monitorujgcego sie¢ wodociggowa i/lub kanalizacyjng. Operator rozumiany jako Zaktad
Wodociggdw nie powinien korzystac z serwera firmy zewnetrznej, ponoszgc dodatkowe
koszty zwigzane z obstugg systemu oraz narazajgc sie na bfad zwigzany z przeptywem
informacji miedzy dwoma operatorami jednego systemu.

2) Program powinien zawiera¢ mape obszaru podlegajgcego monitoringowi wraz z
mozliwoscig dostepu do punktéw monitoringu, oddalonych w terenie, z poziomu tzw.
punktéw aktywnych na w/w mapie (na zasadzie ,kliknij myszkg na wybrany punkt”) oraz
poprzez liste z nazwami miejsc lub po wyedytowaniu numeru ID punktu.

3) 3) Program powinien zapewnié¢ mozliwos¢ rozbudowy systemu monitoringu do kilku
tysiecy punktdw w terenie, bez ponoszenia przez Operatora dodatkowych kosztéw, za
wyjatkiem optat zwigzanych  z transmisjg danych. Karty SIM umieszczone w
rejestratorach, w punktach monitorujacych, powinny by¢ wtasnoscig Operatora
rozumianego jako Zaktad Wodociggéw.

4) Operator (Zaktad Wodociggdw) powinien posiada¢ mozliwo$¢ tworzenia, w programie
wizualizacyjnym, dowolnych algorytméw dzieki mnozeniu, dzieleniu, dodawaniu badz
odejmowaniu danych w postaci tabelarycznej i w formie wykreséw z poszczegdlnych
punktéw monitoringu i rodzaju danych co pozwala na precyzyjng ocene sprawnosci
hydraulicznej systemu, a w szczegdlnosci ocene strat wody w poszczegdélnych rejonach
sieci wodociggowej. Operator powinien posiada¢ mozliwos¢ samodzielnego
konfigurowania rejestratoréw w terenie, oraz samodzielnego tworzenia i korygowania
stref z poziomu programu. Dzieki mozliwosci tworzenia w programie réznorodnych
algorytmow, Operator powinien méc tworzy¢ na mapie, w programie wizualizacyjnym,
obszaréw sumujgcych automatycznie rézne, zadane przez Operatora wartosci. Program
powinien w zadanej strefie, obejmujgcej sie¢ wodociggowa, automatycznie sumowacd
ilosci wody zuzywanej w strefie, po zsumowaniu wody wptywajgcej i wyptywajgcej ze
strefy - uwzgledniajac jej wielokierunkowe zasilanie. Powinien mie¢ mozliwos$¢
zatrzymywania linii wzorcowej przeptywu w celu poréwnania z innymi oknami czasowymi.

5) Operator (Zaktad Wodociggdw) powinien posiadaé mozliwos$¢ dokonywania
samodzielnych zmian w programie, poprzez dodawanie nowych punktéw badz
eliminowanie zbednych na mapie wizualizacyjnej. Powinien mie¢ mozliwos¢
konfigurowania zdalnego alarmoéw dla poszczegdlnych punktéw na sieci. W celu
dokonywania powyzszych czynnosci powinien miec peten dostep do systemu, nie
positkujgc sie operatorem zewnetrznym.

6) Zarzadzajacy systemem Operator (eksploatator sieci wodociggowej i/lub kanalizacyjnej)
powinien mie¢ mozliwos¢ wysytania instrukcji do punktu monitorujgcego w celu
dokonywania zmiany w jego ustawieniach (alarmy i funkcje telefonowania)



4.2 Cechy dotyczace rejestratoréw danych pomiarowych

4.2.1 Rejestratory przeptywu:

1) W petni zintegrowany, zawierajgcy w jednej obudowie: rejestrator, modem 2G/NB-
|oT/LTE Cat M1 (SMS — GPRS), baterie i antene wewnetrzng

2) Whbudowane gniazdo anteny zewnetrznej

3) Podtaczenie anteny zewnetrznej automatycznie odtgcza antene wewnetrzng

4) Dwukierunkowa komunikacja zapewniajaca automatyczne wypetnianie luk danych i
zdalng konfiguracje rejestratora

5) Alarmy: alarmy czteroprogowe z histerezg i statoscig, profilowe i w oknie czasowym -
niezaleznie konfigurowane na kazdym kanale

6) Natychmiastowa transmisja alarméw, wraz z danymi np. cisnien i przeptywow z punktéw
pomiarowych, przy mozliwosci skonfigurowania systemu tak, aby alarmy byty
powtarzane wielokrotnie, w dowolnym, konfigurowalnym interwale czasowym, wraz z
transmisjg danych. Alarmy mozna konfigurowaé zdalnie, jako: state wartosci, state
wartosci w ,,oknie czasowym” lub profil wartosci.

7) Programowanie alarmoéw: zdalnie lub lokalnie przez kabel PC

8) Automatyczna aktualizacja danych po wystgpieniu alarmu i czestsza aktualizacja danych
po alarmie - dla jednego lub wszystkich kanatéw

9) Przedziaty rejestracji: programowane pomiedzy 1 sekundg a 1 godzing

10) Usrednianie i statystyczny zapis cisnienia: rejestracja, transmisja i wizualizacja w
oprogramowaniu dyspozytorskim cisnienia przejsciowego w postaci wartosci srednich,
maksymalnych, minimalnych i odchylenia standardowego

11) Wbudowany detektor wykrywania ruchu

12) Monitorowanie i transmisja danych stanu baterii wewnetrznej

13) Zasilanie z wbudowanej, wymiennej baterii litowej

14) Typowa zywotnos$¢ baterii > 5 lat, zaleznie od trybu pracy urzadzenia

15) Wbudowane gniazdo zasilania zewnetrznego

16) Wbudowany w przetwornik cisnienia pomiar temperatury wody (dotyczy jednego
rejestratora, zamontowanego na przeptywomierzu mierzgcym wyptyw wody do sieci
wodociggowej)

17) Wodoodpornos¢ rejestratora zgodna z IP68 (zanurzenie w wodzie do 1m na 24 godziny)

18) Wszystkie ztgcza: militarne, zgodne z IP68

19) Automatyczny eksport danych w postaci plikdéw csv lub poprzez serwer OPC HDA

20) Karta SIM wymieniana przez uzytkownika

21) Zakres wejscia cisnieniowego: 0-10 bar

22) Programowalna rozdzielczo$¢ wejscia cisnieniowego: +/- 0,5% lub 0,1% petnej skali

23) Konfigurowalne rodzaje kanatow

24) Wejscia cyfrowe: zliczanie impulséw w zaprogramowanych odstepach czasu, zmiana
stanu i zdarzenie zapisywane zgodnie z czasem ich wystgpienia

25) Interwat transmisji danych: od 1 min do 1 miesigca w zaprogramowanej dacie i godzinie

26) Port szeregowy: petny duplex, transmisja asynchronicznaSzybkos¢ transmisji szeregowej:
od 1200 bit/s do 38400 bit/s

27) Pamieé nieulotna, 512 kb, alokowana pomiedzy kanatami zaleznie od potrzeb (max 64 kb
dla jednego kanatu),

28) Wbudowany zegar czasu rzeczywistego z uwzglednieniem roku przestepnego

29) Automatyczna synchronizacja zegara z lokalng sieciag GSM

30) Przechowywanie danych: zapis cykliczny lub zapis az do zapetnienia pamieci



31) Minimalny zakres temperatury pracy: —20°C do +50°C
32) Dostep do ustawien i danych w rejestratorze zabezpieczony kodem PIN

4.2.2 Rejestratory przeptywu i cisnienia:

1) W petni zintegrowany, zawierajgcy w jednej obudowie: rejestrator, modem 2G/NB-
|oT/LTE Cat M1 (SMS — GPRS), baterie i antene wewnetrzng oraz wewnetrznie
zabudowany przetwornik cisnienia wraz z pomiarem temperatury wody

2) Whbudowane gniazdo anteny zewnetrznej

3) Podtaczenie anteny zewnetrznej automatycznie odtgcza antene wewnetrzng

4) Dwukierunkowa komunikacja zapewniajgca automatyczne wypetnianie luk danych i
zdalng konfiguracje rejestratora

5) Alarmy: alarmy czteroprogowe z histerezg i statoscig, profilowe i w oknie czasowym -
niezaleznie konfigurowane na kazdym kanale

6) Natychmiastowa transmisja alarméw, wraz z danymi np. cisnien i przeptywow z punktéw
pomiarowych, przy mozliwosci skonfigurowania systemu tak, aby alarmy byty
powtarzane wielokrotnie, w dowolnym, konfigurowalnym interwale czasowym, wraz z
transmisjg danych. Alarmy mozna konfigurowac zdalnie, jako: state wartosci, state
wartosci w ,,oknie czasowym” lub profil wartosci.

7) Programowanie alarmoéw: zdalnie lub lokalnie przez kabel PC

8) Automatyczna aktualizacja danych po wystgpieniu alarmu i czestsza aktualizacja danych
po alarmie - dla jednego lub wszystkich kanatéw

9) Przedziaty rejestracji: programowane pomiedzy 1 sekundg a 1 godzing

10) Powinien on posiadac¢ funkcje automatycznej rejestracji uderzen hydraulicznych i
przejsciowych stanéw cisnienia z mozliwoscig wysokiej czestotliwosci do 100Hz - po
przekroczeniu ustawianych przez operatora wartosci krytycznych lub w
zaprogramowanym oknie czasowym. Dodatkowo przetwornik cisnienia powinien
posiadac funkcje pomiaru temperatury wody.

11) Usrednianie i statystyczny zapis cisnienia: rejestracja, transmisja i wizualizacja w
oprogramowaniu dyspozytorskim cisnienia przejSciowego w postaci wartosci srednich,
maksymalnych, minimalnych i odchylenia standardowego

12) Wbudowany detektor wykrywania ruchu

13) Monitorowanie i transmisja danych stanu baterii wewnetrznej

14) Zasilanie z wbudowanej, wymiennej baterii litowej

15) Typowa zywotnos$é baterii > 5 lat, zaleznie od trybu pracy urzadzenia

16) Wbudowane gniazdo zasilania zewnetrznego

17) Wbudowany w przetwornik cisnienia pomiar temperatury wody (dotyczy jednego
rejestratora, zamontowanego na przeptywomierzu mierzgcym wyptyw wody do sieci
wodociggowej)

18) Wodoodpornos¢ rejestratora zgodna z IP68 (zanurzenie w wodzie do 1m na 24 godziny)

19) Wszystkie ztgcza: militarne, zgodne z IP68

20) Automatyczna dwustronna komunikacja w petli zamknietej i wysytanie informacji o
ci$nieniu do bateryjnych sterownikow elektronicznych nastepujgcych urzadzen:

— zawordw redukujgcych ci$nienie (PRV),

— zawordw utrzymujgcych ci$nienie (PSV)

— przemiennikdéw czestotliwosci pomp (falownikdw)
21) Automatyczny eksport danych w postaci plikéw csv lub poprzez serwer OPC HDA
22) Karta SIM wymieniana przez uzytkownika



23) Zakres wejscia cisnieniowego: 0-10 bar

24) Programowalna rozdzielczo$¢ wejscia cisnieniowego: +/- 0,5% lub 0,1% petnej skali

25) Konfigurowalne rodzaje kanatéw

26) Wejscia cyfrowe: zliczanie impulséow w zaprogramowanych odstepach czasu, zmiana
stanu i zdarzenie zapisywane zgodnie z czasem ich wystgpienia

27) Interwat transmisji danych: od 1 min do 1 miesigca w zaprogramowanej dacie i godzinie

28) Port szeregowy: petny duplex, transmisja asynchroniczna

29) Szybkos¢ transmisji szeregowej: od 1200 bit/s do 38400 bit/s

30) Pamie¢ nieulotna, 512 kb, alokowana pomiedzy kanatami zaleznie od potrzeb
(max 64 kb dla jednego kanatu),

31) Wbudowany zegar czasu rzeczywistego z uwzglednieniem roku przestepnego

32) Automatyczna synchronizacja zegara z lokalng sieciag GSM

33) Przechowywanie danych: zapis cykliczny lub zapis az do zapetnienia pamieci

34) Minimalny zakres temperatury pracy: —20°C do +50°C

35) Dostep do ustawien i danych w rejestratorze zabezpieczony kodem PIN

4.3. Informacje techniczne dotyczace przeptywomierzy elektromagnetycznych zasilanych z

sieci energetycznej 230 V:

Przeptywomierz dedykowany do aplikacji wodno-$ciekowych, do pomiaréw przeptywoéw i

detekcji wyciekdéw na sieciach wodociggowych. Przeptywomierze z przytaczem kotnierzowym,

z mozliwoscia zakopania w ziemi lub zalania, np. w komorze (czujnik w wersji rozdzielnej w

ochronie IP68). Wersja roztgczna z przewodem o dtugosci do 5 metréw z detekcjg pustej rury.

Mozliwos¢ weryfikacji przeptywomierza na instalacji (bez demontazu) z wygenerowaniem

raportu potwierdzajgcego poprawne dziatanie z doktadnoscia do 1%.

Cechy dotyczace czujnika pomiarowego:

1) przytgcze kotnierzowe

2) konstrukcja catkowicie spawana, stopien ochrony czujnika IP68 umozliwiajacy zabudowe
bezposrednio w ziemi lub w zanurzeniu do 10 metréw stupa wody po uprzednim
uszczelnieniu puszki potgczeniowej

3) wymagane odcinki proste przed i za czujnikiem: 5xD przed i OxD za (gdzie D = srednica
czujnika) potwierdzone certyfikatem OIML R49

4) przewezenie Srednicy wewnetrznej czujnika dla pomiaru niskich przeptywéw nocnych
(budowa oktagonalna czujnika do srednicy DN200)

5) wyktadzina z polipropylenu (max. temp. medium 70*C)

6) 4 elektrody w standardzie (2 elektrody pomiarowe, 2 elektrody uziemiajgce ze stali
nierdzewnej 316L),

7) atest PZH do kontaktu z wodg pitng,

8) certyfikat zgodnosci z OIML R49 dla srednic do DN300,

9) doktadnosé pomiaru 0,4% lub 0,2% potwierdzona (w standardzie) protokotem kalibracji
na mokro w 3 punktach,

10) temperatura medium: -6 ...+ 70 °C (wyktadzina polipropylen)

11) przechowywanie wartosci licznikdow w przdd / tyt i netto, danych kalibracyjnych i
konfiguracyjnych w pamieci czujnika i przetwornika (funkcja SensorMemory),

12) mozliwos$¢é zabudowy czujnika na dowolnym rurociggu (pionowym, poziomym,
ukosnym).



Cechy dotyczace przetwornika pomiarowego:

1) przetwornik o stopniu ochrony IP67,

2) obudowa z odlewu aluminium,

3) wyswietlacz LCD umozliwiajgcy odczyt stanu licznikdw w przdd, w tyt oraz netto,
predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego, wyjscia prgdowego i komunikatow awarii,

4) mozliwos¢ wyswietlania do 3 parametréow jednoczesnie (do wyboru: stanu licznikéw w
przéd, w tyt oraz netto, predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego, wartosé¢ wyjscia
pragdowego),

5) mozliwos$¢ programowania za pomocg interfejsu na podczerwien bez otwierania
obudowy (zdalny ekran),

6) przyciski dotykowe (przez szkto) — programowanie i parametryzacja mozliwa bez
otwierania obudowy,

7) 4 wyjscia sygnatowe: 1 wyjscie prgdowe aktywne i 2 wyjscia impulsowe pasywne dla
przeptywu w przdd i w tyt (swobodnie programowalne) oraz 1 wyjscie cyfrowe dla
alarmoéw lub informacji o zmianie kierunku przeptywu,

8) zabezpieczenie dostepu hastem do menu programowania,

9) menu easy setup (tatwe ustawienia), ktére umozliwia w tatwy sposéb pierwsze
uruchomienie przeptywomierza,

10) menu programowania dostepne w jezyku polski (w standardzie)

11) temperatura otoczenia:

— -20...+ 70 °C—wersja roztagczna
— -20...+ 60 °C — wersja kompaktowa

12) zasilanie: Sie¢ zasilajgca 230V

13) przechowywanie wartosci licznikéw w przdd / tyt oraz netto, danych kalibracyjnych i
konfiguracyjnych w pamieci czujnika i przetwornika,

14) opcjonalnie dla srednic DN40 do DN200 certyfikat MID umozliwajgcy zastosowanie
przeptywomierza w aplikacjach rozliczeniowych,

15) mikroprocesor DSP (Digital Signal Processing — DSP) zapewnia wyzszg wydajnos¢ oraz
umozliwia pomiary w czasie rzeczywistym w celu zagwarantowania najwyzszej
wiarygodnosci. Dzieki technice DSP przetwornik moze oddzieli¢ rzeczywisty sygnat od
zaktécen, czego efektem jest wysokie] jakosci sygnat wyjsciowy, szczegdlnie w trudnym
Srodowisku z wystepowaniem drgan, zaktécen hydraulicznych oraz wahan temperatury,

16) Protokot HART 5.7 w standardzie przy wyjsciu 4...20 mA,

17) petna autodiagnostyka zgodna z normg NAMUR NE107.

4.4. Informacje techniczne dotyczace przeptywomierzy elektromagnetycznych bateryjnych:

Przeptywomierz bateryjny zoptymalizowany do aplikacji wodnych, do pomiaréw przeptywdw

i detekcji wyciekdw na sieciach wodociggowych. Czujniki i przetworniki przeptywomierzy w

ochronie IP68 (NEMA 6P). Przeptywomierze o przytgczach kotnierzowych, z mozliwoscia

zakopania w ziemi (do 5m) lub zalania (do 10m). Wersja roztaczna z przewodem o dtugosci 5

metrow.

Informacje dotyczace czujnika pomiarowego:

1) przytgcze kotnierzowe w zaleznosci od srednicy PN16 wg EN-1092-1 (1SO 7005)

2) konstrukcja catkowicie spawana, stopien ochrony czujnika IP68 (NEMA 6P) umozliwiajgcy
zabudowe bezposrednio w ziemi (mozliwo$¢ zakopania do 5m) lub zanurzeniu w wodzie
(do 10m) po uprzednim uszczelnieniu puszki potagczeniowej (zywica do zalania puszki
dostarczona w komplecie).



3) wymagane odcinki proste przed i za czujnikiem: OxD przed i OxD za (gdzie D = Srednica
czujnika)

4) okragte przewezenie Srednicy wewnetrznej czujnika dla pomiaru niskich przeptywow
nocnych

5) wyktadzina z elastomeru (twarda guma)

6) elektrody pomiarowe i uziemiajgce ze stali nierdzewnej 316L

7) atest PZH do kontaktu z wodg pitna

8) doktadnos$¢ pomiaru 0,5% lub 0,4% lub 0,2% potwierdzona protokotem kalibracji na
mokro

9) temperatura medium:-6...+ 70 °C

10) temperatura otoczenia: -20... + 70 °C

11) przechowywanie wartosci licznikédw w przéd / tyt, danych kalibracyjnych i
konfiguracyjnych w pamieci czujnika

12) mozliwos¢ zabudowy czujnika na dowolnym rurociggu (pionowym, poziomym, ukosnym)

Informacje dotyczace przetwornika pomiarowego:

1) przetwornik o stopniu ochrony IP68 umozliwiajacy zalanie przetwornika, np. w komorze

2) przytgcza MIL (militarne zapewniajgce IP68) dla kabla z: baterii, wyjs¢ impulsowych oraz
kabla z czujnika,

3) wyswietlacz LCD umozliwiajgcy odczyt stanu licznikdéw w przodu i w tyt, stanu baterii,
predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego i komunikatéw awarii

4) 3 stopniowy status natadowania baterii na wyswietlaczu

5) obstuga i programowanie przeptywomierza za pomoca aplikacji w urzgdzeniu mobilnym z
obstugg komunikacji NFC bez rozszczelnienia obudowy (mozliwos¢, konfiguracji
parametrow przeptywomierza, odczytu standéw alarmowych oraz programowanie wyjs¢)

6) menu programowania w jezyku polskim

7) 3 wyjscia sygnatowe: 2 wyjscia impulsowe pasywne dla przeptywu w przod i w tyt
(programowalne) oraz wyjscie cyfrowe dla alarméw

8) zabezpieczenie dostepu do menu programowania 4-cyfrowym hastem

9) co 30 minutowy SELF-TEST podczas, ktérego przetwornik sprawdza wartosci elektryczne
przeptywomierza i poréwnuje z zapisanymi wartosciami podczas pierwsze] kalibracji w
fabryce, aby upewnié sie, ze przeptywomierz utrzymuje tg samg doktadnos¢ pomiarowa
jak w momencie produkcji

10) temperatura otoczenia: -20...+ 60 °C

11) zasilanie z 2 litowych baterii (rozmiar D): czas pracy baterii do 10 lat (bateryjne
wewnetrzne podtrzymanie pracy przeptywomierza w trakcie wymiany baterii — na czas
okoto 2 minut)

12) stopien ochrony opcjonalnej baterii zewnetrznej IP68

13) przechowywanie wartosci licznikow w przdd / tyt, danych kalibracyjnych i
konfiguracyjnych w pamieci czujnika

Wyposazenie standardowe:

— 2 pier$cienie wyréwnujgce potencjat (uziemiajgce)

— zywica do zalania puszki potgczeniowej w czujniku (tylko wersja roztgczna

przeptywomierza), w przypadku wariantu zamowienia przeptywomierza z kablami
niepodtgczonymi i niezalanymi.



